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VArslingssystemet for udvaskning
af Pesticider til grundvandet




Baggrund for Danmarks VAP- system

Vi indvinder primeert (~100%) drikkevandet fra grundvandsmagasiner |
— fokus pa en hgj grundvandskvalitet e

« Antallet af pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandet havde
vaeret stigende

. Arsagerne var uklare - skyldtes det:
— Punktkilder ?
— Tilfeeldigt spild ?
— Sprgjtning af landbrugsjorde ?

Formél med VAP-systemet

Undga forurening af det dybe grundvand ved at overvage det gverste
“unge” grundvand

« At kunne checke savel den danske som den europaeiske procedure for
regulering af pesticider

« At muligggre en re-evaluering af pesticider, hvis der sker udvaskning til
grundvandet over greenseveerdien pa 0,1 ug L-1

L

Folketinget har financieret VAP fra 1999 til og med 2021 {}
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Moniteringsdesign

A Nedbgrsmaler
M1 I Skur til maleinstrumenter

Sugeceller og fglere til maling af
temperatur og jordfugtighed

Boringer til maling af grundvandsdybde

Lodrette moniteringsboringer til prgve-
tagning af grundvand

1999 Vandrette moniteringsboringer til
prgvetagning af grundvand (3,5 m dybde)

Draenrgr

2012 Vandret moniteringsboring til
prgvetagning af grundvand (2-4,5m dybde)




Udtagning af vandprgver

(Pesticider og evt. nedbrydningsprodukter + uorganiske stoffer)

e Sugeceller (msnediig)
— Siden februar 2002 - ikke pa lermarker

" ¢ Draenbronde (ugentiig p§ moraenelermarker)
i — Siden juni 2004 - kun flowproportional provetagning

e Moniteringsboringer (madnedlig - lodrette og vandrette)

— Februar 2008 - provetagningsprogram revideret og reduceret
(11 boringer udgik)
- Fra 2012 - fem nye horisontale boringer — én under hver mark

o Sprgjtetanke
- Udtagning af tankblandingsprover - fra 2017

e Vandingsvand (sandede marker)
- Fra september 2014 - efter m besogte VAP-Jyndevad

Til nu 330.000 analyser — mere end 51.000 vandprgve
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Tilhgrende monitering/registrering/kontrol

e Klima
— pa stedet
- @vrige klimadata — DMI-klimastation — max. 5 km
e Dyrkning
- Alle fx jordbearbejdninger og udbytter
— — BBCH-stadier og afgrodeklip
- Anvendte (fra 2017 ogsa ))

- med handels- og husdyrsgodning
e Under marker

- Vandindhold og jordtemperatur - 5 dybder

- - mangder, ledningsevne, temperatur
— Dybde til

e Kvalitetskontrol af:

analysemetode
o Ekstern kontrol med brug af
o Tankblandinger
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Varslingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand (VAP

Varslingssystem for udvaskning af pesticider til grundvand (VAP) er et moniteringsprogram, som har to over| Leaching
nsclelde
The panish fment "°,..¢
1. Atundersege og varsle tidligt om godkendte pesticider eller deres nedbrydningsprodukter udvaskes til Sice f‘";’:;‘::;’g':@

2. At forbedre og formidle det videnskabelige grundlag til optimering sf de danske myndigheders godkend

monitoreringsdata.

VAP-projektet ledes af De Nationale Geologiske Undersagelser for Danmark og Grenland (GEUS) i et ts=t
underleverander Institut for Bioscience (BIOS) ved Aarhus Universitet samt Miljastyrelsen.






Den arlig gennemsnitsudvaskning

til 1 m dybde

High

Low

None

Azoxystrobin (+)
Bentazone (+)
Bifenox
Diflufenican
Ethofumesate
Fluazifop-P-butyl
Fluroxypyr
Glyphosate (+)
Mesotrione (+)
Metalaxyl-M
Metamitron
Metribuzin
Picolinafen
Pirimicarb
Propyzamide
Rimsulfuron
Tebuconazole™(+)
Terbuthylazine
Amidosulfuron

O

Clomazone
Dimethoate
Epoxiconazole
Flamprop-M-isopropyl
Fludioxonil (+)
Flupyrsulfuron-methyl (+)
Foramsulfuron (+)
loxynil

MCPA

Mancozeb
Mesosulfuron-methyl
Metrafenone
Pendimethalin
Phenmedipham
Propiconazole
Prosulfocarb
Pyridate
Triflusulfuron-methyl
Aclonifen
Aminopyralid
Boscalid
Chlormequat
Clopyralid
Cyazofamid
Desmedipham
Fenpropimorph
Florasulam
lodosulfuron-methyl
Linuron

Thiacloprid
Thiamethoxam
Triasulfuron (+)
Tribenuron-methyl

Pesticide (or its degradation products) leached 1 m b.g.s. in average concentrations exceeding 0.1 pg/L
within the first season after application.

Pesticide (or its degradation products) was detected in more than three consecutive samples or in a single
sample in concentrations exceeding 0.1 ug/L; average concentration (1 m b.g.s.) below 0.1 pg/L within the
first season after application.

Pesticide either not detected or only detected in very few samples in concentrations below 0.1 pg/L.

Fund i grundvandsprgver
fral.5-5.5m dybde

T

Moraeneler

Level

High

1 s

None

Pesticide

Azoxystrobin (+)
Bentazone (+)
Bifenox
Diflufenican (+)

Ethnafimannta

sand < FUND oreeneler

Metamitron
Metribuzin
Propyzamide (+)
Pyridate
Rimsulfuron
Tebuconazole (+)"
Terbuthylazine
Aminnnvralid (+)
Ciupyianu
Desmediphan
Dimethoate
Epoxiconazole
Fenpropimorph
Flamprop-M-isopropyl
Fluroxypyr (+)
Foramsulfuron (+)
loxynil

MCPA

Mancozeb (+)
Metrafenone (+)
Phenmedipham
Pirimicarb
Propiconazole
Prosulfocarb (+)
Triasulfuron (+)
Triflusulfuron-methyl
Aclonifen
Amidosulfuron
Boscalid
Bromoxynil (+)
Chlormequat
Clomazone (+)
Cyazofamid
Florasulam

Flupyrsulfuron-methyl (+)

lodosulfuron-methyl
Linuron
Mesosulfuron-methyl
Pendimethalin
Picolinafen
Thiacloprid
Thiamethoxam
Tribenuron-methvl

Pesticide (or its degradation products) detected in water samples from groundwater monitoring screens in

Tylstrup Jyndevad

concentrations exceeding 0.1 pg/L.

Pesticide (or its degradation products) detected in water samples from groundwater monitoring screens in

concentrations not exceeding 0.1 pg/L.

Pesticide (or its degradation products) not detected in water samples from the groundwater monitoring

screens.

Silstrup Estrup

Faardrup




Langtidsudvaskning af nedbrydningsprodukter fra pesticider
anvendt i kartofler (metribuzin, rimsulfuron og metalaxyI-M )

Environ. Sci. Technol. 200 Bromide
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of a Sandy Danish Aquifer
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Viden om binding og fjernelse af disse stoffer i jorden over adskillige ar er
ngdvendig for at kunne forudsige denne type udvaskning

Rosenbom et al. (2009). Environ. Sci. Technol. 43,




Moraaneler

32% af de anvendte pesticider resulterede i en udvaskning

60% af disse pesticider var blevet anvendt i efteraret
Rosenbom et al. (2015). Envi. Pol. 201, 75-90

Staerkt bmdende pestlc:der ( glyphosat pendimethalin,.... )
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Hurtig preeferentiel transport |gennem
velforbundne netvaerk af makroporer “"motorveje”

Bypass af plgjelaget

Naesten vandmeaeettet jordprofil ved efterdrssprgjtninger
Tilslemning af jordoverfladen ved fordrssprgjtninger



“"Motorveje” i den variabelt maettede zone gger en
marks sdrbarhed i forhold til udvaskningen af stoffer
til grundvandet

Tilbageholdelse og fjernelse af stoffer
i plgjelaget kan dog i nogle tilfaelde
minimere udvaskningen
til grundvandet!




1,2,4-triazol problematikken

En ¢Jen€|bnerl

_‘

. Fundet i varierende grad i vandet, der prgvetages fra — ogsa i det
. gvre "unge” grundvand. Fund i vand fra GRUM -boringer underbygger disse l
ata - -

- Antallet af prgver med fund er generelt stigende — ogsa ift. koncentration
« Koncentrationen falder med dybden -> Overfladenaer kilde

« Kilderne til stigningen uklar: :
— Sprgjtning med azol- svampemldler(fortld/nutld)?

— Anvendelse af azol-bejdset sasaed (fortid/nutid)?
— Bidrag fra opstremsmarker (fortid/nutid)?

 Fra 2017 er det refglstreret hvad sasaeden er bejdset med. Bejdsemidlerne vil i
fremtiden blive inkluderet i VAP-rapporten

- Fremadrettet vil der vaere gget fokus pa, hvorvidt pesticider har fzelles
nedbrydningsprodukter I

» Skyldes 1,2,4-triazol fundene en bundet pulje af azol-svampemidler i plgjelaget,
som frigives og nedbrydes langsomt over tid? Dette sgges belyst via et
forskningsprojekt



Hvordan ggr vi det endnu bedre?

Undersgge vandets primaere transportveje i%ennem vores marker, for
mere specifikt at vide, hvad vandet reprassenterer:

— HRMS screening til udpegning af tilstedevaerende stoffer l
- online sensorer til maling af bakterier og stoffer i vandet under mark
- hgjoplgselige hydrogeologiske konceptuelle markmodeller

Vi s@gger bl.a. svar pa: 1

« Hvilke iboende og dominerende egenskaber karakteriserer disse primaere
transportveje — er de variable over tid (som f.eks. for ormehuller)?

* Hvorledes kan disse egenskaber indbygges i 3D-hydrogeologiske modeller til
estimering af udvaskningsrisikoen?

. 1Ic<arr11 \I/idd_)en opnaet i VAP overfgres til andre hydrogeologiske og klimamaessige
orhold-

Et EU-VAP-system ville kunne give et sadant indblik og blive et steerkt veerktaj i
klimadebatten, hvor “"rent vand” bliver en mangelvare
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